ІV. 12. ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ЗАДАЧИ ВЪРХУ КАТИОНИ

Общи указания

В зависимост от веществата, посочени в задачата, изберете ректив, с който да се получат характерни явления. Вие сте забелязали, че реактивите, които са ви необходими най-често са солна киселина HCl и натриева основа NaOH. Много често реактивът се намира между пробите, дадени за анализ. В редица случаи вие ще имате цветни разтвори. Тази информация трябва да използвате, за да стартирате експеримента. Първоначално трябва да направите изпитание, с което да групирате дадените ви проби, а след това да направите вътре в по-малката група допълнителното изследване. В случаите, когато изследването трябва да стане чрез смесване на пробите за анализ, полезно е да си направите таблица с хоризонтални и вертикални редове, в които да запишете веществата, с които работите. Трябва да уточните в получените квадрати при смесването на веществата по хоризонтала и по вертикала какво ще се получи. Определете и най-краткия път за изследването.

Никога не използвайте целия разтвор. Винаги работете с по няколко капки, за да ви стигне за изследването. Щом получите категорични сведения за дадена проба веднага отбелязвате състава й.

Пример: В четири епруветки се намират разтвори на следните вещества: Pb(NO3)2, Zn(NO3)2, Fe(NO3)3, KI. С помощта на един допълнителен реактив определете във всяка епруветка каква сол се съдържа.

Решение: Тъй като сред дадените за анализ вещества няма киселини или основи, очевидно допълнителният реактив трябва да се търси сред тях. От така зададените соли – соли на елементи, които образуват неразтворими хидроксиди (с изключение на KI), явно най-подходящият допълнителен реактив е NaOH. Освен това знаете, че солите на желязото имат жълтеникавокафяв цвят. Така Fe(NO3)3 може да се идентифицира още преди експериментирането. Естествено, с NaOH ще се потвърди експериментално предположението. От останалите соли KI няма да образува утайка. Отлива се по малко от останалите три неидентифицирани проби в три епруветки и се прибавя NaOH. В две от тях се образуват бели утайки, които се разтварят в излишък от основата. Така се открива в кои епруветки се съдържат Pb(NO3)2 и Zn(NO3)2. В епруветката, в която не е получава утайка, се съдържа KI. За да се разграничи разтворът на Pb(NO3)2 от Zn(NO3)2, може да се използва като ректив определеният вече KI. Сега се отлива в две нови епруветки съответно по малко от двата разтвора и се капва от пробата, съдържаща KI. Епруветката, в която се образува яркожълта утайка съдържа оловната сол. Епруветката с утайката може да се загрее на водна баня и да се остави бавно да изстине. Тогава ще се получи т.нар. “златен дъжд”.

Задачи:
1. В дадена за анализ проба от отпадна вода се предполага, че има токсичните хроматни йони. Коя реакция може да се използва за тяхното доказване? Експериментално установете дали в дадената за изследване вода се съдържат хроматни йони.
2. В една епруветка има дестилирана вода, а в останалите – разтвори, в които се съдържат по един от следните катиони: NH
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, Ca2+, Pb2+, Zn2+. Установете във всяка епруветка кой катион се намира. Като реактиви можете да използвате само (NH4)2CO3, NaOH и KI. 

За решението можете да ползвате таблица ІV. 12. 1:

Таблица ІV. 12. 1.
	
	(NH4)2C2O4
	NaOH
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С химични формули запишете състава на веществата, които се получават при взаимодействието. С чертичка означeте случаите, при които не протича реакция.
3. В пет епруветки са поставени разтвори на следните вещества: Zn(NO3)2, FeCl3, CuCl2, NH4NO3, и NaOH. Без да използвате допълнителен реактив, а като смесвате разтворите помежду им, определете съдържанието на всяка епруветка.

Съставете план на опитите. Изразете реакциите с уравнения.

В случая таблицата ви трябва да има вида (табл. ІV. 12. 2):
Таблица ІV. 12. 2.
	
	Zn(NO3)2,
	FeCl3
	CuCl 2
	NH4NO3
	NaOH
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4. В шест номерирани епруветки се съдържат разтвори на следните вещества: Al2(SO4)3, Pb(NO3)2, KOH, CuCl2, NH4Cl, KI. Определете всяко вещество в коя епруветка се намира. Задачата трябва да решите без да използвате допълнителни реактиви. Изразете с уравнения използваните реакции. Представете получените данни в табличен вид.
5. Установете във всяка от следващите осем епруветки разтвор на кое вещество се съдържа без да използвате допълнителен реактив. Веществата са: Al2(SO4)3, Na2SO4, AgNO3, Pb(NO3)2, ZnCl2, NaOH, CuCl2, KI.

Мотивирайте вашите отговори. Извършете реакциите и изразете с уравнения протеклите процеси.
6. В пет номерирани епруветки се съдържат разтвори на следните соли: CuCl2, NH4NO3, K2SO4, Pb(NO3)2, BaCl2. Определете в коя епруветка коя сол се съдържа. Какви реактиви са ви необходими? Напишете уравненията на реакциите, които използвате.

7. В шест номерирани епруветки се съдържат разтвори на следните вещества: Pb(NO3)2, ZnCl2, Cu(NO3)2, NaCl, AlCl3 и разтвор на амоняк. Като смесвате разтворите помежду им, без да използвате допълнителни реактиви, определете във всяка епруветка кое вещество е разтворено.

8. В шест епруветки се намират разтвори на следните вещества: Pb(NO3)2, Zn(NO3)2, (NH4)2СO3, NaOH, Na2SO4, FeCl3. Като смесвате разтворите помежду им, без да използвате допълнителни реактиви, определете във всяка епруветка кое вещество е разтворено. Изразете всички възможни реакции с химични уравнения.
9. В седем епруветки се намират разтвори на следните вещества: BaCl2, Ba(NO3)2, Pb(CH3COO)2, Na2СO3, Na2SO4, FeCl3, HCl. Като смесвате разтворите помежду им, без да използвате допълнителни реактиви, определете във всяка епруветка кое вещество е разтворено. Изразете всички възможни реакции с химични уравнения.
10. В седем епруветки се съдържат разтвори от: AgNO3, Zn(NO3)2, Mg(NO3)2, NaOH, KCl, Pb(NO3)2, AlCl3. Като смесвате разтворите помежду им, без да използвате допълнителни реактиви, определете във всяка епруветка кое вещество е разтворено. Изразете всички възможни реакции с химични уравнения.
11. В десет епруветки се съдържат: H2O, KNO3, Ca(NO3)2, Zn(NO3)2, NH4Cl, AgNO3, Cu(NO3)2, Fe(NO3)2, HCl, Na2CO3. С помощта на един допълнителен реактив определете в коя епруветка какво се съдържа.
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